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Patentansprtiche : 

1. Yibrationsgerat fur GebiBpflege mit einem elek- 
trisch anzuregenden Schwinger und einem losbaren Appli- 

5 kationsteil, gekennzeichnet dadurch, 

daB das Yibrationsgerat (1 ) fur Entfernung von taglich 
sich bildendem Zahnbelag und zur Zahnfleisch-Massage 
ausgebildet ist und dazu einen Schwinger (3, 103, 203) 
mit einem Schwingungsteil (5, 105, 205), mit einem 

10 Schwingungsrussel (7) und einem zwischen dem Schwin- 
gungsteil (5, 105, 205) und dem Schwingungsrussel (7) 
befindlichen Schwingungsamplituden-Transformator (6, 
106, 206) zur Umwandlung kleiner harter Amplituden in 
grofie Amplituden hat, und dadurch, dafl am rorderen Ende 

15 (8) des Schwingungsriissels (7) ein Arbeitskorper (20) 
vorgesehen ist. 

2. Yibrationsgerat nach Anspruch 1 , dadurch g e - 

k e n n z e i c h n e t , dafl das Schwingungsteil (5) 
20 wenigstens eine ebene SeitenoberflSche hat, an der ein 
Piezokeramikelement (9) mit einer aufleren Elektrode (11) 
und mit dem Schwingungsteil (5) als weiterer Elektrode 
angebracht ist. 

25 3. Yibrationsgerat nach Anspruch 1 , dadurch g e - 

kennzeichnet , daB das Schwingungsteil (6) 
prismatische Form mit ebenen Seitenflachen hat, auf 
denen jeweils ein Piezokeramikelement (9, 10) angebracht 
ist, das jeweils;eine auflere Elektrode (11, 12) zum Anlegen 

30 einer elektrischen Wechselspannung zwischen dieser auBe- 
ren Elektrode (11 , 12) und dem Schwingungsteil (5) als 
;Jeweils zweiter Elektrod der Elemente (9, 10) hat 
(Fig. 2). 
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4. Vibrationsgerat nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB der Schwlnger ein Schwin- 
gungsteil (105, 205) in zylindrischer bzw. kegliger 
Form hat, an dessen (einer) Basisflache ein scheiben- 

5 formiges Piezokeramikelement (109) mit einer Auflen- 

elektrode (111) angebracht ist, wobei die zweite Elek- 
trode das Schwingungsteil (105, 205) ist. 

5. Tibrationsgerat nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
10 gekennzeichnet dadurch, daS zur Anregung 

der Piezokeramikelemente (9, 10; 109) ein Schaltungs- 
teil (18) vorgesehen ist, das eine belastungsunabhangige 
Ausgangsspannung liefert, die an die Elektroden (11, 12; 
111) der einzelnen Piezokeramikelemente anzulegen ist. 

15 

6. Tibrationsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
gekennze ichnet dadurch, daB zur Anregung 
der Piezokeramikelemente (9, 10; 109) ein Schaltungs- 
teil (18) vorgesehen ist, das eine an die Elektroden 

20 (11, 12; 111) der Piezokeramikelemente (9, 10; 109) 

anzulegende Ausgangsspan nung liefert, die bei Bela stung 
derart abnimmt, daB diese Abnahme der Ausgangsspa nnung 
und der belastungsbedingte Anstieg des elektrischen 
Eingangswiderstandes des Schwingers (3, 103, 203) zu 

25 einer vorgegebenen Abnahme der Massage-Leistung bei zur- 
nehmender Dampf ungsbela stung des Arbeitskorpers (20) 
fuhrt. 

7. Yibrationsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
30 gekennzeichnet dadurch, daB der Arbeits- 

korper (20) am vorderen Ende (8) des Schwingungsrussels 
(7) auswechselbar und austauschbar fed; aufgesteckt ist. 
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8. Yibrationsgerat nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
gekennzeich.net dadurch, daB der Arbeits- 
korper (20) am vorderen Ende (8) des Sciwingungsriissels 
(7) auswechselbar und austauschbar aufgeschraubt ist. 

9. Yibrationsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
gekennzeichnet dadurch, daB der Schwinger 
(3, 103 , 203) losbar (41 ) mit dem Gehause (2) verbunden 
und aus dem Gehause (2) herausnehmbar ist. 

10. Yibrationsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
gekennzeichnet dadurch, daB eine Fliis- 
sigkeitszufUhrung zur Arbeitsflache (26) des Arbeits- 
kBrpers (20) vorgesehen ist. 

11. Yibrationsgerat nach Anspruch 10, gekenn- 
zeichnet -ch, daB der Schwinger (3," 103, 
203) mit einer Kanalbohrung (22) Yersehen i- 1 :, die in 
Yerbindung mit einer Fliissigkeitsleitung (21 ) des 
tes ist, so daB sich Uber diese Fliissigkeitsleitung 
(21 ) und die Kanalbohrung (22) der Arbeit soberflliche 
(26) des ArbeitskSrpers (20) Fliissigkeit zufuhren lafit, 
wobei die Yerbindungsstelle zwischen Kanalbohrung (21) 
und Fliissigkeitsleitung (22) im Gerat im Bereich des 
Schwingungsknotens des Schwingers (3, 103) angeordnet 
1st. 

12. Yibrationsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 11 
gekennzeichnet dadurch, daB der Arbeits- 
korper (20) aus einem elastischen Kunststoff besteht. 
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VibrationsgerSt flir GebiBpflege. 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Vibra- 
tionsgerat fur GebiBpflege, wie es im Oberbegriff des 
5 Patentanspruchs 1 angegeben ist. 

Aus dem Stand der Technic (DE-PS 23 29 502) ist ein 
piezoelektrisches Yibrationsgerat bekannt, mit dem 
Zahnstein zu entfernen ist. Dieses Gerat ist als Hand- 

10 gerat ausgebildet und hat einen Schwinger aus piezo- 

keramischen Lamellen, die durch Zuftihrung elektrischer 
¥echselspannung angeregt werden. Die Schwingungsbe- 
wegung nird bei diesem Gerat auf die aufgesetzte Appli- 
kationsspitze ubertragen, die an ihrem vorderen Ende 

15 als eine Art MeiBel ausgebildet ist* Dieser mit Ultra- 
schall-Frequenz schwingend stoBender MeiBel ist dazu 
geeignet, den fest am Zahnschmelz anhaftenden Zahn- 
stein zu entfernen. 

20 Urn mit mSglichst geringer elektrischer Vechselspannung 
die sen bekannt en Zahnsteinentferner dennoch kraftig 
anzuregen, ist ein lamellierter Aufbau des Gerateteils 
aus Piezokeramik vorgesehen. 

25 Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 

Yibrationsgerat mit piezoelektrischem Antrieb anzuge- 
ben, das auch fiir hauslich durchzufuhrende GebiBpflege 
mit Massagewirkung fQr das Zahnfleisch und mit Entfer- 
nung von sich taglich bildendem (noch nicht wie Zahn- 

30 stein verfestigter) Belag Ton den Zahnen speziell aus- 
gebildet ist. 

Bts 1 Bla / 21.8.1980 
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Diese Aufgabe wird mit einem wie im Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 angegebenen Vibrationsgerat erfindungs- 
gemafl mit den Merkmalen des Kennzeichens des Patentan- 
spruchs 1 gelost. Weitere Ausgestaltungen und Weiter- 
5 bildungen der Erfindung gehen aus den Unteransprtichen 
hervor. 

Der vorliegenden Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, 
ein dem Prinzip nach an sich bekanntes Gerat in wenn 
10 auch erheblich abgeandertem Aufbau fur eine andere Yer- 
wendung auf dem Gebiet der GebiBpflege nutzbar zu ma- 
chen. Dabei gilt im Sinne der Erfindung die Zahnfleisch- 
Behandlung dem allgemeinen Begriff GebiBpflege als unter- 
geordnet. 

15 

An sich ist es scheinbar unproblematisch, mit der - 
allerdings erst zu erkennenden - neuen Auf gabenstellung 
die erfindungsgemaBe Losung unter Zugrundelegung des 
Zahnsteinentferners zu finden. Tatsachlich sind aber 

20 die sich aus der neuen Aufgabenstellung ergebenden tech- 
nischen Probleme derart, daB bereits fiir den Schwinger 
ein ganz anderes schwingungsmechanisches Prinzip der 
KraftUbertragung anzuwenden ist. Bei dem erfindungsgema- 
Ben Vibrationsgerat ist namlich relativ grofle Amplitude 

25 mit an sich weichem bis sanftem Stofl erforderlich, uiid 
auch die bei Zahnfleisch-Massage und Relbung an der 
Zahnflache auftretende, ganz andersartige Dampfung des 
Schwingers des Yibrationsgerates ist entscheidend zu be- 
riicksichtigen. 

30 

Bei der Erfindung wird so niedrigt* Ultra schall-Leistung 
erzeugt, daB einerseits die notwendige Massagewirkung 
erzielt wird, mechanisch schadliche Einwirkung jedoch 
ausgeschlossen ist, und dafl andererseits auch der tag- 
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lich sich bildende Zahnbelag mechanisch gelSst und ent- 
fenrt wird. 

Weitere Erlauterungen der Erfindung gehen aus der nach- 
5 folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele 
hervor. 



Fig.1 zeigt mit einem Langs schnitt eine erste Aus full- 
rungsform eines erfindungsgemafien Yibrationsge- 
10 rates; 

Pig. 2 zeigt eine Schnittdarstellung der Fig.1, wobei 
diese Darstellung insbesondere den Querschnitt 
des Schwingungsteils und die Anbringung der Kera- 
15 mikelemente erkennen laflt; 

Fig. 3 zeigt in einer Teildarstellung eine weitere Aus- 
fOhrungsform eines erfindungsgemafien Massage- 
Gerates; 



20 



Fig. 4 zeigt eine weitere Ausftlhrungsform des Schwinger- 
teils mit integriertem Transformatorteil; 



Fig. 5 und 6 zeigen weitere Ausfiihrungsformen fur einen 
25 Arbeit skorper 20. 



Fig.1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform eines Tibrations- 
gerates 1 fur Zafanfleisch-Massage. Dieses Gerat besteht 
aus einem Gehause in vorzugsweise Griff-Form, in dessen 
30 einem (in der Figur rechtsseitigen) Ende der tibrator 3 
flflssigkeitsdicht eingebaut ist. Das flanschartige 
Teil 4 kann Teil des Gehauses 2 oder aber auch Teil des 
Schwingers 3 sein. Der Flansch 4 und' der Schwinger 3 
beriihren sich im Bereich einer Schwingungsknotenstelle 
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desselben, so daB auf das Gehause 2 keine wesentliche 
Vibrationsleistung ubertragen wird bzw. dieses Gehause 
2 keine wesentliche Dampfung auf den Schwinger ausubt. 
Der Schwinger 3 besteht aus im wesentlichen drei Metall- 

5 teilen, namlich einem Schwingungsanregungsteil 5 f einem 
Schwingungsamplituden-Transformator 6 und einem Reso- 
nanz-Schwingungsriissel 7. In axialer Richtung des 
GerStes 1 gesehen ist das Schwingungstell 5 relativ 
kurz gegeniiber dem Schwingungsrussel 7, bat dagegen 

10 aber einen relativ groBen Querschnitt vergleichsweise 
zu dem geringen Querschnitt des Schwingungsrussels 7. 
Die Langen der Telle 5 und 7 sind ihrer Lateralabmes- 
sung (Querschnitte) entsprechend aufeinander und auf die 
Schwingungsfrequenz abgestimmt, so daB sie jeweils /i/4- 

15 Lange der akustischen Wellenlange haben* Der Transfor- 
mator 6 bewirkt die energieverlustfreie tfbertragung 
kleiner, aber barter Schwingungsbewegung des Teils 5 in 
groBhubige Schwinfeungsbewegung des vorderen Endes 8 
des Schwingungsrtissels 7. Hit 9 und 10 sina in der 

20 Figur dargestellte zwei Elemente aus Piezokeramik ge- 
zeigt. Diese Elemente sind Je ein Keramikplattchen 9 
und 10 aus piezoelektrischer Kera m ik wie Bleizirkonat- 
titanat. Derartige Keramik ist allgemein fur Piezo- 
elemente bekannt. Die jeweils freie Oberflache der 

25 Piattchen 9 und 10 sind mit $e einer Elektrodenbe- 

schichtung 11 und 12 aus beispielsweise Einbrennsilber 
versehen. Als jeweils zweite Elektrode fur den elektri- 
schen AnschluB kann das metallene Schwingungsteil 5 
verwendet werden. Mit 13 und 14 sind dem Prinzip nach 

30 Kontaktfedern dargestellt, die (nicht dargestellt) in 
dem Gehause isoliert gehalten sind und die jeweils an 
den Elektrodenschichten 11 und 12 anliegen. Die An- 
lagestelle befindet sich nahe dem Flansch 4 und damit 
nahe dem Schwingungsknoten des Schwingers 3, so dafl 
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zwischen den im Gehause 2 fest gehaltenen Kontaktfedern 
13 und 14 und der jeweiligen Elektrodenschicht 11 bzw. 
12 keine Bewegung vorliegt, die den Kontakt verschlei- 
fien lassen konnte. 



Ein wie nit den Kontaktfedern 13 und 14 dargestellter 
Aufbau ist besonders fur eine solche Ausftihrungsf orm 
geeignet, bei der das Gehause 2 einerseits und der 
Schwinger 3 mit dem Flansch 4 andererseits an der wie 
mit 41 gekennzeichneten Stelle Toneinander getrennt 
werden konnen, z.B. miteinander verschraubt sind. Der 
Schwinger 3 kann dann zusammen mit den Keramikelementen 
9 und 10 in einfacher Veise aus dem Gehause 2 heraus- 
gezogen werden. 

Uber die Leitungen 15, 16 und 17 ist eine elektrische 
Terbindung der Elektrodenschichten 11 und 12 und dem 
als weitere Elektrode dienenden Schwingungsteil 5 mit 
dem Schaltungsteil 18 hergestellt. In 'dem Schaltungs- 
teil 18 wird die fiir den Betrieb des Schwinger s 3, 
d.h. fur die Anregung der Piezokeramikelemente 9 und 10, 
erforderliche elektrische Hochfrequenzspannung erzeugt. 
Die Schaltung 18 wiederum wird an dem elektrischen Ein- 
gang U mit der Betriebsspannung versorgt, die z.B. eine 
gefahrlos zu rerwendende Niederroltspannung ist, wie sie 
bei Geraten wie elektrischen Zahnbiirsten u.s.w. verwen- 
det wird, und die iiber einen Trenntransformator aus 
der Netzspannung zu beziehen ist. 

Elektrische Anregung der Piezokeramikelemente 9 und 10 
fiihrt zu einer mechanischen Erregung des Schwingungs- 
teils 5 in Langsrichtung, und zwar fiber den piezoelek- 
trischen d 31 -Effekt. Die Piezokeramik der Element e 9 
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und 10 ist in Dickenrichtung, d.h. in Richtung senk- 
recht zur Achse des Gerates 1, polarisiert. 

Wie oben bereits angedeutet, konnen eine entsprechend 
5 groBe Anzahl weiterer Piezokeramikelemente 9 r , 9", 10 f , 
10" wie die Piezokeramikelemente 9 und 10 auf der 
ebenen Seitenoberflache des Schwingungsteils 5 ange- 
ordnet sein. Das Schwingungsteil 5 ist hierfur ein 
vielseitiges Prisma mit z.B. sechs Prismenflachen mit 
10 darauf angebrachten sechs Piezokeramikelementen. 
Fig. 2 zeigt einen entsprechenden Querschnitt. 

Die Piezokeramikelemente konnen an dem Metallteil 5 
angelotet Oder auch aufgeklebt sein, wobei in letzterem 

15 Fall z.B. durch elektrisch leitfahigen Kleber far die 

jeweils erforderliche Elektrode zwischen Keramik 9 bzw. 
10 und Metall 5 Sorge zu tragen ist, damit auch in die- 
sem Fall das metallene Schwingungsteil 5 in einfacher 
Weise als jeweilige Gegenelektrode verwendet werden 

20 kann. 

Am vorderen Ende 8 des Schwingungsrussels 7 ist ein 
z.B. aus hygienischen Griinden vorzugsweise auswechsel- 
barer Arbeitskorper 20 festklemmend aufgesteckt oder 

25 aufgeschraubt. Dieser Reinigungs- und/oder Massage- 

korper hat ein wie z.B. aus der Fig.1 ersichtlich ver- 
grSBertes Ende mit vorzugsweise balliger Stirnflache 
26 als Arbeitsflache . Der Arbeitskorper 20 ist insge- 
samt so ausgebildet, daB er fUr eine besonders gtinstige 

30 Bertthrung mit dem Zahnfleisch und mit den seitlichen 
Zahnflachen angepaBt:..ist. FUr die Arbeitsflache 26 
ist z.B. eine Flache mit 8 mm vorgesehen. Der Korper 
20 besteht aus einem gut elastischen, aber nicht 
schwammigen Eunststoff , der einerseits die Massagekraft 
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der transformierten Hub-Bewegungen des Yibrationsriis- 
sels 7 auf das Zahnfleisch zu ubertragen vermag, ande- 
rerseits aber auch nicht so hart ist, dafl eine etwas 
unvorsichtige , d.h. zu grobe Beriihrung mit dem 3ahn- 
5 fleisch dazu fxihren kann, das Zahnfleisch zu schadigen.- 
Das Material ist auch Ton solcher Beschaffenheit, dafl 
es auf den Zahnflachen eine reibende, aber nicht scheu- 
ernde ¥irkung hat, mit der der Belag weggeschoben wird. 

10 Bevorzugt ist eine solche Ausfiihrungsform eines erfin- 
dungsgemafien Gerates, bei dem auflerdem die Moglichkeit 
besteht, der Behandlungsstelle , d.h. dem vorderen Ende 
des Arbeit skorpers 20, gleichzeitig mit der mechani- 
schen Schwingung auch Wasser und/oder Heilmittelfliis- 

15 sigkeit zuzufuhren. Die Fig.1 zeigt eine Prinzipdar- 
stellung einer solchen Fltissigkeitszufuhr mit Hilfe 
einer dunnen Rohrleitung 21 , die in das Innere des 
Schwingers 3 fuhrt. Das Schwingerteil 5 hat hierzu 
eine Bohrung 51 9 die bis in den Bereich des Schwingungs- 

20 knotens des Schwingers 3 fiihrt. Damit geht die Rohr- 
leitung 21 an einer Stelle in den Schwinger 3 uber, 
an der keine mechanische Schwingungsubertragung auf- 
tritt, die zu einem Bruch der Leitung 21 fiihren konnte. 
Die Leitung 21 wird in dem Schwinger 3 durch die Boh- 

25 rung 22 im Schwingungsriissel 7 und durch eine Bohrung 

23 im Arbeit skorper 20 fortgesetzt. Das vorderste Ende 
des Arbeitskorpers 20 kann Yorzugsweise eine Delta- 
fSrmige Aufteilung 24 haben, so dafl die durch die Lei- 
tung 21 zugefuhrte Flfissigkeit an der Beruhrungs stelle 

30 des Arbeitsk5rpers 20 mit dem Zahnfleisch vorteilhaf- 
terweise verteilt ausgespritzt wird. Am hinteren (in 
der Fig.1 linksseitigen) Ende des Gehauses 2 kann auf 
einen nach auBen ragenden Stutzen 25 ein Schlauch auf- 
gesteckt werden, durch den hindurch Wasser und/oder 
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eine Heilfliissigkeit wie z.B. Kamillenl5sung und dergl. 
zugefilhrt werden kann. Insbesondere kann impulsweise 
Fltfssigkeitszufuhr vorgesehen sein. 

5 FOr die piezoelektrische Anregung des Schwingers 3 1st 
es Ton Vorteil, mlt einer in die Piezokeramikelemente 9 
und 10 eingepr3gten elektrischen Spannung des Schal- 
tungsteils 18 zu arbeiten. Die Leistungsaufnahme des 
Schwingers 3 ist proportional dem Quadrat der anliegen- 

10 den Anregungsspannung und linear abhangig vom elektri- 
schen Eingangswider stand des Schwingers. Bei kraftige- 
rer Beruhrung zwischen dem Arbeitskorper 20 und dem 
Zahnfleisch nimmt dann wegen des bei groflerer Dampfung 
ansteigenden elektrischen Eingangswiderstandes des 

15 Schwingers die Leistungsaufnahme und damit die Leistungs- 
abgabe des Schwingers ab, so daB keine Schadigung des 
Zahnfleisches auftreten kann. 

Insbesondere kann es von Vorteil sein, die P 
20 spannung des Schaltungsteils 18 derart abhaag-.g vor 

belastungsabhangigen Eingangswiderstand des Schwingers 
3 zu wShlen, dafl die Ausgangsspannung des Schaltungs- 
teils 18 sogar mit zunehmender Belastung des Arbeitskor- 
pers 20, d.h. mit zunehmendem Kontakt desselben mit 
25 der Zahnflache und/oder mit dem Zahnfleisch, abnimmt 

und ein uberproportionaler RUckgang der Reinigungs- bzw. 
der Massage-Leistung erreicht ist. 

Fig. 3 bezieht sich auf eine weitere Ausfuhrungsform der 
30 Erfindung und zeigt vor allem die gegeniiber der Fig.1 
abgewandelten wesentlichen Teile. Der Schwinger 1G3 
dieser AusfQhrungsform ist teilweise aus der DE-PS 
20 32 433 bekannt und ist ein Biegeschwinger mit Ampli- 
tudentransformation d r Biegeschwingung in Longitudinal- 
35 schwingung mit grofler Amplitude. 
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Mit 2 ist wieder das Gehause und mit 4 der Flansch be- 
zeichnet, mit dem das Gehause 2 und der Schwinger 103 
miteinander verbunden sind. Das Schwingerteil 105 
ist wiederum mit dem Schwingungsriissel 7 einsttickig 

5 iiber den Transformator 106 verbunden. Der Transforma- 
tor ist hier ein integraler Bestandteil der Yerbindung-.- 
zwischen dem Schwingerteil 105 und dem Russel 7. Das 
Element 109 aus Piezokeramik ist hier eine ringformige 
Scheibe, die stirnseitig an dem Schwingerteil 105 befe- 

10 stigt ist. Mit 111 ist eine ebenfalls ringformige 

Elektrodenbeschichtung der Keramikscheibe 109 bezeich- 
net, die iiber die Leitung 116 mit der Schaltung 18 ver- 
bunden ist. Mit 117 ist wieder ein elektrischer An- 
schluB an dem Schwinger 105 bezeichnet. 

15 

Wie bei der Ausftihrungsform nach Fig.1 ist. der Arbeits- 
korper 20 auf dem vorderen Ende des Schwingungsriissels 
7 angebracht. Der Schwinger 103 kann aber auch die 
Gestalt der weiteren Ausfuhrungsform der DE-PS 20 32 433 
20 haben, namlich mit einem kegligen Schwingerteil 205 

statt einem zylindrischen Schwingerteil 105, wie dies 
die Fig. 4 zeigt. Der integrale Anteil, der den Trans- 
formator bildet, ist mit 206 angedeutet. 

25 Weitere Einzelheiten, die mit denen der Fig.1 Uberein- 
stimmen, haben in Fig.1 die bereits erlauterten Bezugs- 
zeichen. 

Die Fig. 5a und 5b zeigen in zwei Seitenansichten einen 
30 ArbeitskSrper 20 1 in der Form eines Spatels, mit dem auch 
in ZwischenrsLumen zwischen den Zahnen GebiBpflege be- 
trieben werden kann. 

Fig. 6 zeigt einen kugelformigen ArbeitskBrper 20". Sol- 
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che unci anders geformte Arbeitskorper konnen alternatiT 
auswechselbar rerwendet werden. Die Auswechselbarkeit 
des Arbeitskorpers 20 ... 20" dient auch dazu, fur ein- 
zelne Personen lndividuell bestimmte Arbeitskorper zu 
verwenden. 



12 Patentansprtiche 
6 Figuren 
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